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Penetration Definitions
At least three different measures are used to describe penetration levels: energy 
penetration, capacity penetration, and instantaneous penetration. They are defined and 
related as follows: 

Energy penetration is the ratio of the amount of energy delivered from the generation to the 
total energy delivered. For example, if 200 megawatt‐hours (MWh) of energy is supplied 
and 1,000 MWh is consumed during the same period, energy penetration is 20%. 

Capacity penetration is the ratio of the nameplate rating of the plant capacity to the peak 
load. For example, if a 300‐MW plant is operating in a zone with a 1,000‐MW peak load, 
the capacity penetration is 30%. The capacity penetration is related to the energy 
penetration by the ratio of the system load factor to the plant capacity factor. If the 
system load factor is 60% and the plant capacity factor is 40%. In this case, and with an 
energy penetration of 20%, the capacity penetration would be 20% × 0.6/0.4, or 30%. 

Instantaneous penetration is the ratio of the plant output to load at a specific point in time, 
or over a short period of time.
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Agenda

• 10:00‐10:30  ‐ Workshop Intro, Ben and Christy 

US High Penetration Examples

• 10:30‐11:00  ‐ Xcel Energy, Dave Baca

• 11:00‐11:30  ‐ PEPCO, Ryan Sherwood and Alex 
Dinkel

• 11:30‐12:00  ‐ HELCO, Lisa Dangelmaier

• 12:00 – 1:00 Lunch
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Agenda

International High Penetration Examples

• 13:00‐13:30   ‐ Germany, Martin Braun

• 13:30‐14:00  ‐ Austria, Christoph Mayr

• 14:00‐14:30  ‐ Denmark, Kenn Frederiksen

• 14:30‐15:00  ‐ Japan, Kazuhiko Ogimoto
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